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MAPA DE LOCALIZAGAO

Mapa Politico do Brasil

Mapa Politico de Santa Catarina
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Planta de Localizagao

LOCALIZAGCAO:
Inicio: 27°40'21.4"S 48°46'23.4"W
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1. Normas

Normas de Referéncia

NBR 13133 (1994) — Execucao de Levantamento Topografico.

NBR 15645 — Execucgado de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando aduelas de concreto.

NBR 15953 (2011) — Pavimento intertravado com pegas de concreto —
Execucao.

NBR 9781 (2013) — Pecas de concreto para pavimentagdo — Especificagao e
métodos de ensaio.

NBR 7211 (2009) — Agregados para concreto — Especificagao.

NBR 12142 (2010) — Concreto — Determinagao da resisténcia a tragao de corpos
de prova prismaticos.

NBR 9895 (2016) — Solo — indice de Suporte Califérnia — Método de Ensaio.
NBR 12752 (1992) — Execugao de reforgo do subleito de uma via.

NORMA DNIT 104/105/106/107/108 (2009) -ES — Terraplenagem.

NORMA DNIT 138 (2010) —ES- Reforgo de Subleito

NORMA DNIT 137 (2010) — ES — Regularizagdo do Subleito
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2. Estudo Geoldégico-Geotécnico

Abrange informagdes geoldgicas, geotécnicas e ambientais de carater geral e local,

baseados nas instru¢gdes do DNIT.

Localizacdo da intervengao: Local do mapa onde sera a obra.

Metodologia: Informagdes e dados geoldgicos, geotécnicos, geométricos,
planialtimétricos e ambientais utilizados e obtidos sobre o local de intervencgao,
foram feitos através de bibliografia existente, mapas, informagbes locais e
ensaios apropriados.

Geologia Regional: Estudos geologicos apontam as caracteristicas dos tipos
litolégicos que incluem o tragado e sua proximidade, as condi¢des climaticas, a
cobertura vegetal, as condicbes geotécnicas do trecho e os tipos de materiais

que podem ser utilizados.

Caracteristicas das cidades em relagdo aos aspectos geologico-geotécnicos:

REGIAO 2 - Tijucas, Canelinha, Major Gercino, Sdo Joao Batista, Nova Trento,

Angelina, Rancho Queimado, Anitapolis, Aguas Mornas, Sao Pedro de Alcantara,

Sao Amaro da Imperatriz e Sao Bonifacio

Relevo: faixa de altimetria de 400 a 800m;

Serra Geral, Serras Cristalinas (Serra do Tabuleiro).

Vegetacgdo: Santa Catarina, por sua situagcao geografica, formas de relevo, tipos
de rochas e solos, possui ampla variedade ambiental, apresentando varias
regides fitogeograficas. Na regido da Grande Floriandpolis, a cobertura vegetal
resume-se a mata atlantica e vegetacéo litoranea.

Clima e pluviometria: A regido se enquadra no clima subtropical mesotérmico
umido cuja caracteristica principal € apresentar a auséncia da estacédo seca-Cfa,
com verdes frescos em areas elevadas e verdes quentes em areas litorais. As
temperaturas médias anuais sdo de 17°C nas serras e 20°C no litoral. A
precipitacdo média anual é de aproximadamente 1.400mm na regido. As
estagdes chuvosas ndo sdo bem definidas, por isso, podem variar entre os

meses de janeiro/fevereiro e setembro/outubro.
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e Solos: A regido de Santa Catarina esta assentada sobre dois grupos de solos
dominantes, os Podzdlicos vermelho-amarelo alico e Podzolicos vermelho-

amarelo latossdlico alico.

3. Estudo Topografico

Com base na situagdo atual da via, o projeto do tragcado procurou evitar a
interferéncia com as edificagdes existentes ao longo do trecho, assim como no projeto
do greide, procurou-se aproveitar o alinhamento do leito existente, evitando cortes e
aterros desnecessarios.

O estudo foi desenvolvido a partir da ABNT NBR 13133/94, seguindo os elementos:

Cadastro de propriedades e benfeitorias, cadastro de cursos d’agua, valas,

cercas, muros, postes, meio-fio, via existente, pontes e outras interferéncias;

Levantamento de bueiros e dispositivos de drenagem existentes;

e Cadastro de intersecgdes e acessos;

e Determinacao de cota maxima de enchente dos rios;

e Elementos de curvas;

e Eixo do projeto estaqueado;

e Determinagdo do eixo e greide de terraplenagem;

e Secoes transversais e perfil longitudinal.

Os levantamentos planialtimétrico e cadastral foram realizados com Estac&o Total,
tomando como referencial de amarragdo marcos implantados. Através de um sistema
de codificacdo foram levantados todos os pontos de altimetria do terreno e cadastro,
sendo confeccionado conjuntamente no campo, um croqui que serviu de orientagdo ao
desenhista para interpretacdo e desenho desses elementos. Os dados coletados em
campo foram digitalizados e processados com auxilio do software topoGRAPH SE e/ou
AutoCAD Civil 3D, obtendo-se o produto final (levantamento topografico planialtimetrico

cadastral da via), servindo de base para o desenvolvimento do Projeto Geométrico.
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4. Estudo de Trafego

Os estudos foram feitos de acordo com as instrugcbes do DNER — USACE e tém o
objetivo de auxiliar no dimensionamento do pavimento de acordo com as necessidades
locais.

- Obtencao do numero N para dimensionamento de revestimento:
Vi = volume diario de trafego;
Vm = volume médio diario de trafego;

Vt = volume total diario de trafego

TABELA - Vi
MOVIME | CAR |ONIB | CAMINH | CAMINH | CAMINH | SEMI- REBOQ
NTO RO us AO AO AO REBOQ | UE
LEVE MEDIO |PESAD |UE
O
ey
2
[(1 + %)P - 1]
Vt =365Vi F
100
Onde,
t = taxa de crescimento anual
P = periodo de anos
FV = FEx FC x FR
Onde,
FE = Fator de Eixo
FC = Fator de Carga
FR = Fator Climatico Regional
N = VtxFV
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N = numero de equivalente de operagbes do eixo

Estudo Ambiental

foram

Apods o levantamento topografico e o estabelecimento do corredor de trabalho,

feitas observacbes em campo para detalhar os impactos ambientais,

possibilitando assim medidas mitigadoras. A metodologia utilizada no desenvolvimento

dos estudos considerou o levantamento topografico e imagens de satélite, definindo-se

a area de estudo e as restricdes identificadas.

As

caracteristicas socioambientais da area afetada e as condigcbes ambientais do

trecho serviram de base para definir os objetivos gerais para o projeto, estabelecidos

como:

Evitar ao maximo a interferéncia em areas de preservagao permanente (APP) e
vegetacgdes protegidas por lei;

Respeitar o tragado existente da rodovia ou evitar ao maximo o desvio de trajeto
da via existente;

Minimizar conflitos com a ocupagao antropica lindeira, priorizando a seguranga
da populacao local e dos usuarios da via;

A manutengao das caracteristicas originais da paisagem do entorno e,

A protecao de rede hidrografica da area do projeto.

5. Estudo Hidrolégico

No caso das Obras de Arte Correntes, as bacias foram identificadas em imagens de

satélite, calculando-se as suas areas, comprimentos dos talvegues principais e

declividades. O tempo de concentracdo nédo é constante para uma dada area, mas

varia com o estado de recobrimento vegetal e a altura e distribuicdo da chuva sobre a

bacia.

O calculo do Tempo de Concentragao para cada bacia foi feito mediante a

aplicagao do método cinematico de calculo onde:
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Onde:
fc - tempo de concentragdo da bacia, em segundos;
Li - comprimento do trecho, em m;

Vi- velocidade média no trecho, em m/s.

A Intensidade da Precipitagao foi calculada com a equagao da chuva proposta
por Julio Simdes e Doalcey Ramos, para cada tempo de concentragédo e periodo de

retorno especificados nas planilhas de dimensionamento.

;19206 70046
(t—4)0’1043
Para as galerias pluviais e bocas de lobo, com bacias de pequenas dimensdes,
foi admitido um Tempo de Concentragdo inferior a 5 minutos e um Periodo de
Recorréncia de 5 anos.
O calculo das vazdes de projeto foi feito com base no método racional, uma vez

que as bacias envolvidas sdo de pequenas dimensdes, onde a vazao € dada pela

equacao:
Q=028.C.i.A
Q — md/s;
C é o coeficiente de defluvio ou de Runoff;
| — mm/h;
A — Km?
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RELATORIO DO PROJETO

. Apresentagao do Documento

O presente memorial descritivo destina-se a detalhar e justificar todos os servigos a
serem executados para a Pavimentagdo em Lajotas e drenagem pluvial Estrada Geral
Sitio de Dentro, Varginha, no municipio de Santo Amaro da Imperatriz/SC.

Todas as obras e servigos deveréo ser executados rigorosamente em consonancia
com os projetos basicos fornecidos com as prescrigdes contidas no presente memorial e
com as normas técnicas da ABNT, DNIT e DER/SC, ou suas sucessoras e Legislacbes

Federal, Estadual, Municipal, vigentes e pertinentes.

Il. Obrigagdes da Fiscalizagao

Todos os servigos citados neste memorial e especificados em projeto deverdo
ficar perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAO.
. A fiscalizagdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer
divergéncias ou duvidas entre projeto e execugdo devera entrar em contato com o
responsavel técnico projetista antes de geradas as alteragdes.

. A fiscalizacdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade
pelos atrasos, construgdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da
legislagao vigente e na forma deste documento.

. E dever da FISCALIZACAO receber/acompanhar as medicdes e entdo valida-
las para que o pagamento por cada servigo seja efetuado.

. Cabe a FISCALIZAGAO acompanhar o cronograma estabelecido e cobrar da
CONTRATADA a execugao dentro dos prazos estipulados.

. Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na

execucgao das obras e servigos;

lll. Obrigagoes da Contratada

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa
de obra, Engenheiro responsavel pela execugdo, alojamento dos funcionarios,
encargos dos funcionarios, abastecimento de agua e energia bem como o fornecimento

de alimentacao para estes.
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. Ter pleno conhecimento dos servigcos a serem executados em todos os seus
detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de execug¢do, obrigando-se pelo
perfeito funcionamento e acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel visitar o
local onde sera edificada a obra antes da assinatura do contrato.

. Coordenar os servigos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido,
conforme cronograma fisico-financeiro proposto pela contratante.

. Todos os servigos deste memorial deverao ficar perfeitamente executados pela
EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAO. As duvidas ou omissdes dos
servicos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sdo de responsabilidade da
EMPREITEIRA, que devera consultar a FISCALIZAGAO e executa-lo as suas
expensas para perfeita conclusao dos servicos.

. Se a EMPREITEIRA encontrar dudvida nos servicos ou se |he parecer
conveniente introduzir modificacbes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto a
FISCALIZAGAO por escrito.

. Todos os precos especificados no orcamento compreendem todos os custos
diretos e indiretos necessarios a perfeita execu¢ao dos servigos, como material, mao
de obra, despesas com administracéo, equipamentos de seguranca, de sinalizagao,
tributos e outros.

. Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos
0s equipamentos de protec¢édo individual (EPIs) necessarios a seguranga dos mesmos,
de acordo com o exigido pelas normas relativas a Seguranga, Higiene e Medicina do
Trabalho, previstas na legislagédo em vigor.

. Fornecimento de ART de execucgédo de todos os servicos;

. Preenchimento diario do Livro Diario de Obra, fornecendo cépias para a
Secretaria Municipal responsavel pela gestao do contrato.

. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer ou
corrigir as obras e servicos rejeitados pela FISCALIZAGAO, dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material e mao-de-obra

envolvidas;

SEDE: Rua Candido Ramos, 250- Capoeiras- Florianépolis-SC- 88090-800- Fone/Fax (48) 3224-3668- e-mail: engenharia@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS *

13
IV. Da Execucgao dos Servigos

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da
obra, com todas as suas partes em perfeito e completo funcionamento.
Equipamentos de Proteg&o Individual e Coletiva

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecao individual,
EPI, necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos,
conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os
demais dispositivos de seguranca.
Do Livro de Ordem — Diario de Obra

Todas as ordens de servico ou comunicagdes da Fiscalizagdo a empresa
executora da obra, ou vice-versa, serao transmitidas por escrito, e somente assim
produzirao seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra. O diario de
obra devera ser preenchido DIARIAMENTE e fara parte da documentacdo necessaria
junto a medigéo, para liberacédo da fatura. Este livro devera ficar permanentemente na
obra, juntamente com um jogo completo de copias dos projetos, detalhes e

especificacoes técnicas.

V. Responsabilidades da Prefeitura de Santo Amaro da Imperatriz/SC

Além das obrigacbes da fiscalizagdo da obra €& de responsabilidade da
Prefeitura, todas as demolicbes e desapropriacbes referentes a mudancas de
alinhamentos de muros e cercas, demolicdes de calgcadas existentes, deslocamento de

postes, demoligdes de caixas, limpeza e corte de vegetagao preliminares.
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1. PAVIMENTAGAO EM LAJOTAS

1.1. SERVICOS INICIAIS

1.1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcdées e demais orientacbes contidas no presente manual. Elas deverdao ser
confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, ou de madeira
compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As informacdes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas
placas.

Quando isso nao for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou
esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As
placas deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagéo,
inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de
execugao das obras. As dimensdes da placa serdo de 1,50m x 3,00m, seguindo a
proporcdo do Manual de uso da marca do MANUAL DE USO DA MARCA DO
GOVERNO FEDERAL — OBRAS.

Area do nome
da obra

" PATRIA AMADA
BYBNDES ocscnomesiini Zam BRASIL

CO M20 Y100 KO CE3 M27 Y100 K1 C100 MO Y100 K60
Pantone 116 C Pantone 370 C Pantone 3425 C

R252 G206 B1 R104 G138 B58 ROO G8B& B3B8
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PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi elaborado de acordo com as instrugées normativas do
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DNIT e DEINFRA, seguindo em linhas gerais, as Diretrizes para a Concepgao de

Estradas (DCE-DEINFRA). As estradas e as intersegbes para o transito publico sao

divididas em 5 grupos de categoria, conforme a tabela a seguir:

DIRETRIZES
URBANIZACAO - QUE
B FUNCAO GRUPO DE
LOCALIZACAO DAS DEVEM
DETERMINANTE | CATEGORIA
MARGENS UTILIZAR-
SE
1 2 3 5
Sem Interligagao B DCE-C
DCE-I
Dentro de Interligacao C
Comou DCE-TPP!
areas
) possibilidade de Integragao de
urbanizadas ] D DCE-R
ter areas
RCE-EiA?
Local E
Segao Transversal
Resumo da plataforma:
~ ~ | LARGURA . VELOCIDADE | RAIO |PASSEIO
EXTENSAO DA PISTA DESCRICAO/CLASSE MAXIMA MiINIMO
460,00m 5,00m Segmento Urbano 40km/h 120,00m 1,50mLD

- Caracteristicas Técnicas:

1) Regido Predominante: mista
2) Velocidade Diretriz: 40km/h

Rampa Maxima: -9,40%

5) Declividade das faixas: -3%

)
)
4)
)
)

3) Faixa de dominio: apenas plataforma

6) Plataforma de Terraplenagem: extensao da via x largura total das pistas + passeios
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TABELA DE COMPONENTES

DIMENSOES (m)

CAMADA MATERIAL
LARGURA ESPESSURA

Blocos hexagonais de
Revestimento 6,00 m 8,00 cm
concreto

Camada de Assentamento | Areia 6,00 m 5,00 cm

. Solo granular regularizado
Base de brita graduada 6,00m 10,00cm
e compactado

PROJETO DE TERRAPLENAGEM
O projeto foi desenvolvido de acordo com o projeto geométrico, tendo como
referéncia os elementos basicos obtidos através dos estudos geoldgicos e geotécnicos.
O projeto de terraplenagem é composto pela definicdo dos seguintes elementos:
e Secoles transversais de terraplenagem;
e Inclinacio dos taludes de corte e aterro;

¢ Volumes de corte e aterro conforme projeto topografico.
Movimentacoes de Terra

Escavacgao, carga e transporte de material:

Estes servigos compreendem a escavagéo, a carga, transporte e espalhamento do
material no destino final (aterro ou bota-fora). Os solos dos cortes serdo classificados
em conformidade com as seguintes determinagoes:

e Materiais de 12 categoria: solos de natureza residual ou sedimentar, seixos
rolados ou nao, e rochas em adiantado estado de decomposicdo, com
fragmentos de diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado. Em geral, este tipo de material é escavado por
escavadeira hidraulica. A escavacado deste material ndo requer uso de
explosivos.

e Materiais de 22 categoria: solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
da rocha n&o alterada. A extracdo pode exigir o uso de equipamentos de

escarificagcdo ou até o uso de explosivos. Consistem em blocos de rochas de
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volume inferior a 2m? e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15m e

1,00m.
TABELA
CATEGORIA MATERIAL PROCESSO
12 Solo Escavacao simples
28 Solo resistente Escarificacao
32 Rocha Desmonte com explosivos

Remocao de solos moles

Processo de retirada e disposicdo de camadas de solo de baixa resisténcia ao
cisalhamento, podendo ser considerados “solos moles” os depdsitos de solos
organicos, turfas, areias muito fofas e solos hidromorficos.

Geralmente ocorrem em zonas alagadi¢as, mangues, antigos leitos de ribeirbes

e planicies de sedimentagao. Possui baixa resisténcia e alto teor de umidade.

Reposicao com material de jazida
Substituicdo de materiais inadequados (com baixa capacidade de suporte,
resisténcia ao cisalhamento e alto teor de umidade), previamente removidos do
subleito, dos cortes ou dos terrenos de fundagao dos aterros. Os solos de reposicao
deverao apresentar os seguintes requisitos:
Isengdo de matéria organica, micacea ou diatomacea;

Expansdo maxima de 2%, determinada pelo ISC, utilizando-se energia normal.

6. Projeto De Drenagem

6.1. Dimensionamento Hidraulico

O projeto de drenagem tem como objetivo a definicdo e dimensionamento das
estruturas de captagao, controle e condugéo de aguas pluviais.

Este projeto € constituido por sistemas de drenagem superficial, drenagem de
travessia urbana e drenagem profunda.
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A fim de aperfeicoar os calculos foi utilizada planilha propria do projetista para

calculo de galerias circulares, bem como verificagdo da capacidade das sarjetas da rua,
apresentadas no Anexo 1.

6.2. Galerias circulares

A determinagao do didmetro das galerias foi feita com a formula de Manning, com o
coeficiente de rugosidade n, estabelecido na planilha de dimensionamento anexa. Com
esta metodologia, determinou-se para cada bacia a declividade e diametro especificado
no projeto executivo.

03117
B n

D8/3]1/2

D = Diametro da galeria (m)
Q = Vazao (m%s)
n = Coeficiente de rugosidade

| = Declividade da galeria (m/m)

6.3.Capacidade das Sarjetas

As chuvas, ao cairem nas areas urbanas, escoam, inicialmente, pelos terrenos até
chegarem as ruas. Sendo as ruas abauladas (declividade transversal) e tendo
inclinagdo longitudinal, as aguas escoarao, rapidamente, para as sarjetas e, desta, rua
abaixo. Se a vazao for excessiva, ocorrera: alagamento e seus reflexos, inundagdes de
calgcadas e, em velocidades exageradas, erosdo do pavimento. Assim, de modo a
garantir escoamento seguro das aguas superficiais, € calculado o escoamento da rua a
partir das equacodes:

A- Rf]/3 “VIrua

n

Qsarjeta =

A-RY®

n
Qsarjeta =k- ‘/Irua
Qsarjeta = capacidade da sarjeta
A = area molhada
Ry = raio hidraulico

n= Coeficiente de rugosidade de Manning
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Iva = Declividade da rua (m/m)

k = coeficiente de capacidade da sarjeta

E a capacidade da sarjeta formada entre meio fio e pavimento, ou quando
determinado em projeto da sarjeta moldada no pavimento, variando a altura de agua

inundando o bordo da pista durante o escoamento, a partir da férmula de I1zzard:

erjeta = |:O’375 ’ [ij ’ yO%:| : Irua = k : V Irua
n

k= {0,375 : [ij . }
n

Onde:

Wao = o 1960

Yo

A partir do abaco abaixo, em funcdo da declividade da rua €& determinado o
coeficiente de reducdo da capacidade de escoamento da rua, para determinar-se a

capacidade de escoamento de projeto:

Qsarjeta (projeto ) =F- Qsarjeta (tedrico )

10
o o ® Qpro"et':.:F'QteériCO
N o oo
w| e S
s o NN
8 T ] “\
2z - [-4- h
.
AN
[ ...-\-X\
0514 =
= . ___\., =N\ 2
- 1.1 \----X 2
< RS \____.
IR (O R A ) N I
3 N 8 Y h
- B I O - O - ~
]
o0 skt chida) sdest sb=tst=i= _. ._' _,",_, |‘
0 5 10 1(%) 13
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Assim, se Qsarjeta projeto fOr maior que o escoamento superficial, a sarjeta tem capacidade

de escoar o defluvio.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Servigos Preliminares

Consistem na preparagao do terreno do trecho a ser pavimentado. Sera feita a
limpeza do terreno, remogao ou relocagéo de postes, muros, cercas e objetos moveis
em geral, tornando assim a plataforma liberada para movimentagdes de terra.

Nesta fase, sera implantada a Placa de Obra.
Pavimentagao Em Bloco Intertravado

Memorial De Calculo Do Pavimento

Para dimensionamento do pavimento e verificagdo das espessuras do
pavimento, sera usado o método de Dimensionamento pelo indice de Suporte
Califérnia, conforme equacgao de Peltier, que é preconizado para o dimensionamento
envolvendo pavimentagdes de blocos de concreto.
onde:

E_(100+150JF/2)
IS+5

E = espessura total do pavimento, em cm;
P = carga por roda, em tonelada (5 ton);
IS= CBR do subleito, em percentagem (10%);

100 +150+/5/2

10+5

E

Neste caso, temos como espessura de calculo o valor de:
Adotada= 23,00 cm

RESUMO

Lajota de concreto= 8,00 cm;

Espessura de assentamento (colch&o de areia) = 5,00 cm;
Base de brita graduada: 10,00 cm.
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A Equagdo de PELTIER (1969) apenas determina a espessura total do
pavimento, e pelo fato de ter sido desenvolvida para condi¢des de trafego leve, o
trafego real imposto no pavimento € desconsiderado na Equacgdo, apenas
mencionando a carga de roda do eixo-padrao considerado em toneladas. O método

nao utiliza camada de base, apenas sub-base e camada de areia de assentamento.

500

IT‘]

CBR - %

100

T ]IITII

1

T

10

I II]III]

1 1 1 lllllll 1 1 Lllllll
5 10 50 100

SPT - mm/blow

FIGURE 1 Relationship between calculated CBR from SPT-test and
direct in situ CBR test.

Subleito

O subleito sera constituido de solo natural do local ou proveniente de
empréstimo, devendo cumprir as especificagdes da NBR 12037 e os requisitos
minimos.
Regularizacdo e compactacdo do subleito: A superficie devera ser regularizada na

largura de toda a pista de modo que assuma a forma determinada pela segao
transversal do projeto. A regularizacdo € a conformagdo do subleito mediante a
pequenos cortes e aterros, nas cotas do greide terraplenagem, conferindo-lhe
condigdes adequadas a geometria no sentido transversal e longitudinal. O grau de
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compactagao devera atingir 100% da densidade maxima determinada pelo proctor
normal.

Requisitos minimos para o subleito:

e O material apresentar indice Suporte Califérnia 10% e expansdo volumétrica
menor que 2%, atendendo a NBR 9895. Em caso de substituicdo ou adigao de
material, estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsecao
5.1-Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem - Aterros -
Especificagdo de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e
expansao < 2%, cabendo a determinacdo da compactacdo de CBR e de
expansao pertinentes, onde:

e “Para efeito de execugcdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonéncia com os preceitos de ordem técnico-
econdmica, a melhor capacidade de suporte e expansao <2%. O atendimento
aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de analise técnico-
econbmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos uma alternativa com a utilizacdo de
material com CBR >= 6%.

e Toda a camada ¢ livre de plantas, raizes e qualquer tipo de matéria organica.

e A camada final possui cota definida em projeto e os caimentos da camada de
revestimento, seguindo o subleito, possuem caimento de 3%.

e (Camada de assentamento

A camada de assentamento do pavimento sera constituida por, com espessura
uniforme e constante de 5,0cm na condigdo ndo compactada. O material deve cumprir
as especificacbes da NBR 7211 quanto a presenca de torrbes de argila, materiais
fridveis e impurezas organicas.

¢ A umidade do material de estar entre 3% e 7% no momento da aplicagao.

¢ As dimensdes maximas caracteristicas do material de assentamento devem ser

menores que 5 vezes a espessura da camada ja compactada.
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Tabela - Distribuicdo granulométrica

Abertura da peneira (NBR NM ISO | Porcentagem retida em massa
3310-1) (%)
6,3 mm Oa7
4,75 mm 0a10
2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50

O material deve ser espalhado na frente de servico na quantidade suficiente
para cumprir a jornada de trabalho. Uma vez espalhado, o material ndo pode ser
deixado no local aguardando a colocagdo das pecas. As mestras devem ser
executadas paralelamente a conteng¢do principal, nivelando-as na espessura da
camada de assentamento enquanto ndo compactada, obedecendo ao caimento
estabelecido. O abaulamento sera representado por duas rampas opostas, com
declividade de 3% cada. A camada de assentamento n&do deve conter nenhuma

irregularidade. O material deve nivelado com o auxilio de régua metalica.

Camada de revestimento

Sera feito o reconhecimento do local, com definicdo da area pavimentada, das
bordas e dos limites do pavimento, bem como dos acessos e locais para estocagem de
materiais e equipamentos. Devera ser realizada a limpeza do local conforme
necessidade e o isolamento da area.

O transporte e recebimento das pecas deve ser realizado com todas as pecas
paletizadas ou cubadas e cintadas.

O descarregamento das pegas deve ser manual ou mecanizado com
equipamento adequado.

O empilhamento deve ser no maximo de 1,5m de altura, visando sempre a
estabilidade da pilha.

A avaliagao visual e dimensional deve atender as especificagbes da NBR 9781.
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TIPO DE REVESTIMENTO

Lajotas sextavadas: As pecgas devem ter as dimensdes especificadas, com fck
minimo de 35 MPa (determinado pela NBR 9781, para trafego de veiculos leves
e veiculos comerciais de linha), espessura de 8cm e a forma da lajota em planta,
devera ser de um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia de 25 cm de
diametro.

Todas as pecgas de concreto devem atender os requisitos especificados na NBR
15953. Devem ser executados ensaios de laboratério e inspecdo das pecas,
seguindo as especificagdes da NBR 9781. Os ensaios realizados devem ser no
minimo:

Inspecdo visual das pecas: as pecas de concreto devem apresentar aspecto
homogéneo, arestas retangulares e angulos retos, devem ser livres de rebarbas,
defeitos, delaminagdo, descamagao ou qualquer impropriedade que venha a
comprometer a funcionalidade da peca.

Avaliacédo dimensional das pecas: as pegas devem apresentar arestas regulares
nas paredes laterais e nas faces superior e inferior.

Resisténcia mecanica das pecas:

Compressao: Determinada conforme a NBR 9781. Os lotes de pegas entregues
com idade inferior a 28 dias devem apresentar no minimo 80% do fck exigido
pela norma no momento de sua instalacdo, sendo que aos 28 dias ou mais de
idade de cura, o fck deve ser igual ou maior ao especificado.

Abrasdo: Deve ser ensaiada conforme as especificagdes da NBR 9781 — Anexo
C. Os critérios de resisténcia a abrasao sao:

Tabela — Resisténcia a Abrasao

Solicitagao Cavidade maxima (mm)

Trafego de pedestres, veiculos
leves e veiculos comerciais de <23

linha

Trafego de veiculos especiais e
solicitacbes capazes de produzir <20

efeitos de abrasdo acentuados
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e Absorgcdo de agua: a amostra de pecas deve apresentar absor¢cdo com valor
médio menor ou igual a 6%, ndo sendo admitido nenhum valor individual maior
que 7%, a partir de ensaios realizados conforme a NBR 9781 — Anexo B.

¢ Inspecéo do lote: o lote deve ser formado por um conjunto de pegas de concreto
com as pecas mesmas caracteristicas, produzido sob as mesmas condi¢cdes de

fabricacdo e com os mesmos materiais, especificados por norma.

Os ensaios devem ser realizados por empresa especializada creditada pelo
INMETRO, nos ensaios pertinentes. Para a amostragem, devem ser retiradas
aleatoriamente pecas inteiras que constituam a amostra representativa, conforme
tabela:

Tabela — Amostragem para ensaio

Propriedade Amostra

Inspecao visual 6

Avaliagao dimensional

Resisténcia a abrasao

6
Resisténcia a compressao 6
3
3

Absorgao de agua

Execucao da Camada de revestimento

e Protecdo a obra: Durante o periodo de construgdo do pavimento, e até seu
recebimento definitivo, os trechos em construgdo e pavimento pronto deverao
ser protegidos contra os elementos que possam danifica-los. Tratando-se de
estradas cujo trafego ndo possa ser desviado, a obra sera executada em meia
pista, e, neste caso, o empreiteiro devera construir e conservar barricadas para
impedir o trafego pela meia pista em obras, bem como ter um perfeito servigo de
sinalizagdo de modo a impedir acidentes e empecilhos a circulagdo do trafego
pela meia pista livre.

e Os meios-fios pré-moldados devem ter dimensdes de 1,00 de comprimento x
0,30m de altura e largura de 0,15m de base com canto superior chanfrado com
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0,13m serao utilizados no entorno do pavimento e deverdo apresentar as

superficies planas e com arestas retilineas. Deverdo ser assentados e
rejuntados.

Assentamento e rejuntamento das pecas: pode ser manual ou mecanizado e
deve ser executado sem modificar a espessura e uniformidade da camada de
assentamento. Deve se manter as linhas guias a frente da area de
assentamento das pecas, verificando regularmente o alinhamento longitudinal e
transversal.

O rejuntamento sera feito com pd de pedra ou areia fina. O material de rejunte
deve preencher as juntas ou areas vazadas até 5,0mm abaixo do topo das
pecas apds a compactagio. As juntas devem ter entre 2,0mm e 5,0mm entre as
pecas. O material deve ser espalhado seco sobre a cama da de revestimento,
formando uma camada fina e uniforme em toda a superficie executada. O
preenchimento das juntas deve ser executado por meio de varricdo. Apos a
colocacado das lajotas sera feito o rejuntamento utilizando-se uma camara de
areia com espessura de 1 cm sobre as mesmas. Com auxilio de vassouras se
forcara a areia penetrar nas juntas. Junto as guias a ultima lajota devera ser
rejuntada com argamassa de cimento e areia na proporg¢ao 1:3.

Compactacao: Logo apos a conclusao do servigo de rejuntamento, o calgamento
sera devidamente compactado com rolo compactador liso, de 3 rodas, ou do tipo
“tandem” como peso de 10,00 a 12,00 toneladas. A rolagem devera progredir
dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista de modo uniforme,
cada passada atingindo a metade da outra faixa de rolamento, até completa
fixagdo do calgamento, isto €, até quando n&o se observar mais nenhuma
movimentacdo da base pela passagem do rolo. Qualquer irregularidade ou
depressao que venha a surgir durante a compactagao, devera ser prontamente
corrigida, removendo e recolocando as pedras com maior ou menor adicdo do
material de assentamento, em quantidade suficiente a completa correcao do
defeito verificado.

A compactacdo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser

efetuada por meio de soquetes manuais adequados.
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e Tolerancia de espessura: a altura da base de areia mais a do paralelepipedo ou
lajota depois de compactado, medida por sondagens diretas, ndo podera deferir
em mais de 5% da espessura fixada pelo projeto.

e Inspecéo para liberagdo ao trafego: Apods a finalizagdo de todas as etapas da
pavimentacdo, deve-se observar a necessidade de troca das pecgas danificadas.
A superficie do pavimento ndo pode apresentar em ponto algum desnivel maior
que 10,0mm. O topo das pecas de concreto deve estar entre 3,0 e 6,0mm acima
das caixas de visita, tampas de bueiros e outras interferéncias na superficie do
pavimento, a fim de compensar a acomodacdo do pavimento. Apds a
compactacao final e liberacdo da inspecao, deve-se manter uma fina camada de
material de rejuntamento sobre o pavimento para repor o material que sera

adensado apos a liberagao ao trafego.
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ORCAMENTO

O orgamento foi tomado a partir das quantificagées de projeto e utilizando custos e
composicoes do SINAPI e SICRO 3. A data base do banco de pregos e composi¢des €
de AGOSTO DE 2023 para SINAPI e JANEIRO DE 2023 para SICRO 3. Neste
Caderno sera encontrada a planilha orcamentaria, quadro de composicoes,

composic¢ao do BDI, cronograma, no Anexo 2.

7. Prazos E Cronograma

O cronograma foi elaborado de forma que os servigcos nas duas ruas sejam
executados sejam executados em 4 meses, conforme apresentado anexo a este
Relatoério. O atraso no cronograma acarretara em multa a CONTRATADA. O prazo total
para entrega da obra esta definido no cronograma fisico-financeiro, contados a partir da

assinatura da ordem de servico.

Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART

Esta de devida preenchida com todos os dados de projeto e anexa a este Relatorio,

vide Anexo 3.

Documento assinado digitalmente
govbr ST o
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Cristiane Freitas
Engenheira Civil
CREA/SC 109.760-3
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ANEXO 1
PLANILHAS DE DMIENSIONAMENTO DE DRENAGEM
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ANEXO 2
ORGCAMENTAGAO — PLANILHA ORCAMENTARIA E CRONOGRAMA FiSICO-
FINANCEIRO
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ANEXO 3
ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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