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1. INFORMACOES GERAIS
1.1. Descricédo da Edificacéo
Trata-se da implantacdo de uma praca publica coberta, localizada no municipio de Santo
Amaro da Imperatriz, estado de Santa Catarina. O empreendimento € composto por 5 (cinco)
guiosques destinados a comercializagédo de alimentos, palco em formato de concha para realizagao
de atividades culturais e apresentacdes, areas recreativas destinadas ao publico infantil e uma fonte
seca interativa, integrada ao espaco de convivéncia da praga.

1.2. Uso Pretendido da Edificacdo
Empreendimento destinado as atividades de lazer, recreacéo, convivéncia social, cultura e
apoio a comercializacdo de alimentos.

1.3. Nome do Proprietario
Prefeitura Municipal de Santo Amaro da Imperatriz
CNPJ: 82.892.324/0001-46

1.4. Endereco do Imdvel
Rua Beira Rio, Bairro Sul do Rio, Santo Amaro da Imperatriz — SC, CEP 88140-000.

1.5. Responsavel Técnico do Projeto
Eng. Civil Marco Aurélio Sacenti
CREA/SC: 082270-7

1.6. Finalidade do Memorial

Este memorial descritivo e de célculo destina-se ao projeto hidrossanitério da Praca Coberta,
localizada no municipio de Santo Amaro da Imperatriz, Santa Catarina.

O objetivo deste documento é apresentar as premissas adotadas para o desenvolvimento do
projeto, as referéncias normativas aplicaveis, os critérios de dimensionamento e as especificacdes
técnicas dos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgoto sanitario, drenagem pluvial e demais
instalacdes hidrossanitarias previstas, fornecendo os esclarecimentos necesséarios para a correta

interpretacdo, execucdo e fiscalizacdo dos servicos.

1.7. Da composicao do Projeto

Sao partes integrantes e indispensaveis deste projeto 0s seguintes documentos:
e Memorial Descritivo e de Célculo;
¢ Plantas do Projeto Hidrossanitario;
e Detalhes construtivos;
e Memorias de célculo;

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.
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2. NORMAS TECNICAS
O projeto das instalac6es hidrossanitarias foi desenvolvido em conformidade com as Normas
Técnicas Brasileiras da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), normas da
concessionaria responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,

legislagdo municipal vigente e demais regulamentos aplicaveis ao empreendimento.
Na elaboracao do projeto foram observadas as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente;

e ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;

e ABNT NBR 10844 — Sistemas prediais de &guas pluviais;

e ABNT NBR 5648 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC;

e ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao —
Tubos e conexdes de PVC;

e Normas e diretrizes da CASAN, concessionaria responsével pelo abastecimento de

agua e coleta de esgoto no municipio;

Toda e qualquer alteracdo no projeto durante a execu¢do da obra devera ser previamente
submetida a andlise e aprovacdo do responsavel técnico. Cabera a empresa executora a
responsabilidade pela compatibilizacdo das alteracdes realizadas em campo e pela elaboracéo do

projeto "As Built", quando exigido pelo contratante.

3. PROJETO HIDRAULICO
3.1. Descricdo do Sistema
O sistema predial de abastecimento de agua potavel foi projetado para atender
integralmente as demandas da pracga coberta, contemplando os quiosques de alimentacao, sanitarios
publicos, areas de apoio e demais pontos de consumo previstos no empreendimento.
O abastecimento sera realizado através da rede publica de distribuicdo da concessionaria
CASAN, sendo a medicéo efetuada por hidrémetro instalado conforme o padréo da concessionaria.
A alimentac@o da edificagdo serd realizada por meio de um reservatorio superior com
capacidade total de 5.000 litros, responsavel pelo abastecimento de todos os pontos de consumo do
empreendimento.
Em funcao da pressao disponivel na rede e das caracteristicas arquitetdnicas da edificagao,
o sistema foi dividido em dois circuitos de distribuigéo:
Rede pressurizada, destinada ao atendimento dos vasos sanitarios e demais pontos que
necessitam de pressdo minima de funcionamento;
Rede por gravidade, destinada ao abastecimento dos hidrémetros individuais dos quiosques

e dos demais pontos de consumo compativeis com o desnivel disponivel.
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Cada quiosque possuird medicdo individualizada de consumo, permitindo o controle
independente do abastecimento de agua.
Toda a distribuicao foi dimensionada conforme os critérios estabelecidos pela ABNT NBR 5626,

garantindo vazdes, pressoes e velocidades compativeis com o correto funcionamento do sistema.

3.2. Recomendacgdes das Instalagdes

Todas as extremidades das tubulacbes devem ser protegidas e vedadas durante a
construcgéo, até a instalacao definitiva dos aparelhos e/ou equipamentos.

As deflexdes, angulos e derivacdes necessarias as tubulacdes deverao ser feitas por meio de
conexdes apropriadas.

Somente podera ser permitida a instalacdo de tubulacdes que atravessem elementos
estruturais quando previstas e detalhadas em projetos executivos de estrutura e hidraulica,
observando-se as normas especificas.

Para tubula¢des subterrdneas a altura minima de recobrimento (livre) devera ser de 50 cm
sob leito de vias trafegaveis e 30 cm nos demais casos; a tubulacdo deveréa ser apoiada em toda sua
extensdo em fundo de vala regular e nivelado de acordo com a declividade indicada.

As tubulacdes de agua fria devem ser assentadas acima de outras redes, nos casos de
sobreposicéao.

As instalagfes e respectivos testes das tubulacdes deverdo ser executados de acordo com
as normas técnicas da ABNT e das concessionarias locais.

Deverédo ser executadas de modo a:

o Permitir fAceis desobstrucdes;

e Vedar a passagem de gases e animais das canaliza¢des para o interior da edificagéo;

e Na&o permitir vazamentos, escapamentos de gases ou formagdo de depdsitos no
interior das canalizagdes;

¢ Impedir a contaminagdo de agua de consumo e de géneros alimenticios.

O coletor de esgoto devera seguir em linha reta, e para eventuais desvios deverdo ser
empregadas caixas de inspecao.

Deverdo ser tomadas precaucdes para dificultar a ocorréncia de futuros entupimentos em
razéo de ma utilizacdo do sistema, especialmente quanto & previsao de dispositivos que permitam o

acesso e inspecéo a instalacao.

3.3. Forma de abastecimento de agua
O abastecimento de 4gua sera realizado através da rede publica de distribuicdo da CASAN,
conforme padréo da concessionaria.
A entrada de agua sera composta por hidrdmetro instalado em local de facil acesso para
leitura e manutencao. ApGs a medicdo, a 4gua sera encaminhada ao reservatorio superior, de onde
sera distribuida aos pontos de consumo da edificacdo por meio de redes por gravidade e

pressurizada, conforme previsto em projeto.
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3.4. Célculo da Populacdo de Projeto
Para o dimensionamento do sistema de abastecimento de agua potavel, foi adotada a
populacdo de projeto definida a partir do projeto de prevencao contra incéndio, que classifica a

edificacdo como ocupacao F-9, considerando uma taxa de ocupacéo de 1 pessoa/mz2.

|Area coberta | 676,89m2 |
|Cé|cu|0 populagéo F-9
|Popu|agéo || 677 pessoas |

|| 1 /pessoa/m? |

Para a estimativa do consumo de agua dos cinco quiosques de alimentacao, classificados
como estabelecimentos do tipo bar, sera considerada a capacidade de atendimento correspondente
aos lugares sentados previstos em projeto. A populacdo destinada ao atendimento dos quiosques
sera determinada a partir do nimero de mesas e respectivos lugares disponiveis, adotando-se essa

guantidade como populagédo de fregueses para fins de dimensionamento do consumo de agua.

\Mesas H 34 \
|Cé|cu|0 populacdo
|Populagéo || 136 pessoas |

|| 4 /pessoa/mesa |

3.5. Dimensionamento do Volume do Reservatorio de Agua Potéavel

O dimensionamento do reservatério foi realizado com base na populagéo transitéria
estimada para a praca e na demanda dos quiosques de alimentagéo.

|Popula(;é0 transitoria || 677 pessoas |
|Consumo da populagéo || 2 L/pessoa/dia |
|Consumo da populagéo || 1.354 L/dia |
|Refei96es diarias || 136 refeicbes |
|Consumo por refeigéo || 15 L/refeicéo |
|Consumo dos quiosques || 2.040 L/dia |
|Consumo diario total || 3.394 L/dia |
|VOIume adotado do reservatorio || 5.000 L |

A reserva de agua da edificagdo foi dimensionada considerando o consumo diario estimado
de 3.394 litros, correspondente ao atendimento da populacao transitéria e da demanda dos
quiosques de alimentacao.

Adotou-se um reservatorio superior com capacidade de 5.000 litros, volume comercial
imediatamente superior ao consumo calculado, proporcionando uma autonomia aproximada de 1,5
dia, garantindo o abastecimento da edificacdo em condigdes normais de operacao.

3.6. Localizacdo da Extravasao e Limpeza do Reservatério
O reservatério ser4 dotado de tubulagbes independentes para extravasdao e limpeza,
conforme previsto em projeto e em atendimento a ABNT NBR 5626.
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A tubulacdo de extravasdo sera conduzida até local adequado para descarte, de forma a permitir a
identificacdo de eventual transbordamento, enquanto a tubulacdo de limpeza seréa direcionada para
ponto que possibilite 0 esgotamento completo do reservatdrio durante as operacfes de manutencao,
sem causar riscos a edificacdo ou ao entorno.

3.7. Calculo dos Diametros das Tubulacdes

A tabela A.1 da NBR 5626/2020, traz a vaz&o de projeto e o peso relativo para cada aparelho

sanitario.
Aparelho sanitario Peca de utilizacéo Vazao df" projeto Pes_o
* Lis relativo
Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0.1
Bidée Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0.4
Chuveiro elétrico Registro de presséao 0,10 0.1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de presséo 0,30 1.0
Lavatario Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,3
pom siféo Valvula de descarga 0,50 2.8
integrado
Mictorio ceramico ifa Caixa de descarga, registro de
;e;m st 20 pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado para mictono
Mictorio tipo calha Calxande descarga ou registro de 0,15 03
pressao por metro de calha
Tomeira ou misturador (agua fria) 0,25 07
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem Torneira 020 04
em geral

Podemos estimar a vazéo de projeto de cada prumada através da seguinte formula:

Onde:

Q =vazao na secao considerada, em litros por segundo;
>P = somatdrio dos pesos relativos dos aparelhos abastecidos pela tubulagdo a ser

dimensionada.
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O didmetro da tubulagéo pode ser dimensionado usando a seguinte férmula:

Q
D = (4000 x —— )05
(4000 * 7-—)

Onde:

D = didmetro da tubulacao;

Q = vazao na secao considerada, em litros por segundo;

v = velocidade, em m/s (adota-se a velocidade maxima permitida na NBR 5626/1998 de 3 m/s).
Por uma questédo de simplificacdo do sistema hidraulico o diametro minimo adotado sera de 25

mm.

Todas tubulacdes especificadas em projeto estdo de acordo com a NBR 5626/1998 e atendem
a todos os pré-requisitos citados anteriormente. Os didmetros correspondentes a cada trecho estao
apresentados em projeto. Verificou-se entdo um ponto mais critico, ou seja, com menor pressédo. O

célculo deste ponto esta apresentado no Anexo A ao final desse memorial.

3.8. Sistema de Pressurizagéo

Em funcgéo da pressao disponivel na rede de distribuicdo e das caracteristicas hidraulicas da
edificacdo, foi adotado um sistema de pressurizagdo destinado ao atendimento dos aparelhos
sanitarios que necessitam de pressdo minima de funcionamento, garantindo o desempenho
adequado das instala¢@es hidraulicas.

A verificag8o das pressdes dindmicas nos pontos de consumo mais desfavoraveis sem a
utilizacdo de sistema pressurizador apresentou pressdes hegativas/insuficientes para o
funcionamento do sistema, justificando tecnicamente a necessidade do equipamento. Os calculos
detalhados das pressdes e perdas de carga encontram-se apresentados no Anexo A deste memorial.

O conjunto de pressurizacao foi dimensionado considerando a vaz&o simultdnea de projeto e
a altura manométrica necessaria para vencer as perdas de carga e garantir as pressdes dinamicas

exigidas pelas normas vigentes.

Para o sistema foi adotado o seguinte equipamento:

Vazéo de projeto 6,90 m3/h

Altura manométrica 27,00 m.c.a.

Poténcia 0,50 cv

Modelo de referéncia Texius Smart ¥2 CV ou similar ou similar

O equipamento podera ser substituido por outro de caracteristicas técnicas equivalentes ou

superiores, desde que mantenha as condi¢gdes hidraulicas previstas em projeto.
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3.9. Execucdo de InstalagBes Hidrossanitarias

Os tubos deverao ser soldados com adesivo plastico especial, apos lixamento com lixa d’agua
das superficies a serem soldadas.

Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com soluc¢éo limpadora.

O adesivo devera ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo (camada mais
espessa); ap0s a juncao das pecas devera ser removido o excesso de adesivo pois este ataca o PVC;
0s tubos ndo deverdo ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos.

Apos a soldagem deverdo ser aguardadas 24 horas antes de submeter a tubulagdo as
pressdes de servico ou ensaios.

Para desvios ou pequenos ajustes deverado ser empregadas as conexdes adequadas, ndo se
aceitando flex6es nos tubos.

N&o deverao ser utilizadas bolsas feitas com o proprio tubo recortado, sendo necessario o
uso de luvas adequadas.

Os tubos embutidos nas alvenarias deveréo receber capeamento com argamassa de cimento
e areia média, trago 1:3.

Toda a tubulagao enterrada devera ser envelopada em concreto magro.

A instalac@o devera ser testada com ensaios de obstru¢do e estancamento; nos casos de
tubulagbes embutidas os testes deverdo ser feitos antes da aplicacéo do revestimento.

Os ensaios que poderdo ser realizados por trechos, deverdo obedecer a NB 115, cuja
transcri¢do parcial do teste de estanqueidade segue na sequéncia.

O ensaio da linha devera ser realizado em trechos que ndo excedam a 500 m em seu
comprimento.

Devera ser aplicada a tubulacdo uma pressédo 50% superior a pressao hidrostatica maxima
da instalacao; esta pressdo ndo devera ser em ponto algum menor que 1 kgf/cmz.

A critério do projetista podera ser aceito ensaio com pressdo d’agua disponivel, sem uso de
bombas; a duragdo minima da prova devera ser de 6 horas.

Os pontos de vazamento ou exsudacbes deverdo ser sanados, corrigidos e novamente

testados até a completa estanqueidade.

3.10. PROJETO DO CHAFARIZ INTERATIVO

3.11. Descri¢cdo do Sistema

O chafariz projetado €é do tipo fonte seca interativa, destinado ao uso recreativo em areas
publicas. O sistema é composto por jatos de agua embutidos no piso, permitindo a circulacéo
segura dos usuarios sobre a area de funcionamento, sem a existéncia de espelho d'agua
permanente.

A agua utilizada no sistema opera em circuito fechado, sendo continuamente captada, filtrada,
desinfetada e recirculada, reduzindo o consumo de agua e garantindo a qualidade necessaria para
operacgéo do equipamento.
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3.12. Reservatério de Compensacao

O sistema possui um reservatorio de compensacdo com capacidade total de 5.292 litros,
dividido em duas camaras independentes.

A primeira cAmara, com capacidade de 1.212,00 litros, destina-se a decantacéo inicial da
agua proveniente da area do chafariz, promovendo a retengdo de sélidos grosseiros e sedimentos
antes do processo de filtracdo.

A segunda camara, com capacidade de 4.080,00 litros, constitui o reservatério de circulagao
do sistema, sendo responsavel pelo armazenamento da agua filtrada e pela alimentacéo das bombas
de efeito e da bomba de filtracdo.

O reservatério possui sistema automatico de reposicdo de agua, dreno para limpeza e
dispositivos que permitem as operacdes de inspecdo e manutencao.

3.13. Sistema de Filtracéo

O tratamento fisico da 4gua é realizado por meio de filtro de areia, responséavel pela retencdo
das particulas em suspenséo e pela manutencéo da transparéncia da 4gua do chafariz.

O sistema opera em circuito fechado, captando a agua da camara de circula¢é@o, conduzindo-
a ao filtro e retornando-a ao reservatdrio apds o processo de filtragao.

O filtro deve possuir valvula seletora para as operag@es de filtracéo, retrolavagem, enxague,
drenagem e recirculagéo, conforme especificacdes do fabricante.

Para o sistema foi adotado o seguinte equipamento:

Tipo Filtro de areia
Vazao nominal 6,20 m3/h
Modelo de referéncia Sodramar FM-40 ou similar

A instalacdo, carga filtrante, frequéncia de retrolavagem e demais procedimentos de

manutencdo devem seguir as recomendacdes do fabricante.

3.14. Bomba de Circulagéo
A circulagcdo da agua através do filtro de areia é realizada por bomba independente das
bombas responsaveis pela formagéo dos jatos.
A bomba capta a 4gua exclusivamente na segunda camara do reservatério de compensacao,
conduzindo-a ao filtro de areia e retornando-a ao reservatério apos a filtracéo.

Foram adotados os seguintes parametros:

Vazéo de projeto 7,50 m3/h

Altura manométrica 8,00 m.c.a.

Poténcia 0,50 cv

Modelo de referéncia Sodramar BMCP-50/BMC-50 ou similar

A bomba deve ser instalada de modo a permitir facil acesso para opera¢do, manutengéo e

substituicdo, dispondo de registros e conexdes desmontaveis nos trechos de succéo e recalque.
G (48) 3364-2209 12
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3.15. Bombas de Efeito

Os efeitos hidraulicos séo produzidos por duas bombas submersiveis instaladas na segunda
camara do reservatdrio de compensacao.

Cada bomba atende um conjunto independente de 3 (trés) bicos, totalizando 6 (seis) jatos
verticais. A captacdo das bombas de efeito ocorre somente na cadmara de circula¢do, ndo havendo
sucg¢do direta na cdmara de decantagéo.

Cada bico possui ramal individual e registro de regulagem, permitindo o ajuste da vazéo e da
altura do jato durante o comissionamento.

Foram adotados os seguintes pardmetros para cada bomba:

| Quantidade de bombas || 2 unidades |
| Bicos atendidos por bomba || 3 unidades |
| Vazéo calculada por conjunto|| 5,58 m¥/h |
| Vazéo adotada para selegéo || 8,40 m¥/h |
| Altura manomeétrica || 8,00 m.c.a. |
| Poténcia || 0,75 ¢cv |
| Modelo de referéncia || BEST 2 ou similar |
| Tipo de instalagéo || Submersivel |

A vazédo excedente disponivel no ponto de operagédo sera ajustada por meio dos registros
individuais dos ramais, garantindo a uniformidade dos jatos e a altura prevista em projeto.

3.16. Dimensionamento

Para a altura de jato adotada de 1,80 m, foram considerados os seguintes parametros:

| Grandeza || Valor |
| Quantidade total de bicos || 6 unidades|
| Altura nominal do jato || 1,80m |
| Vazéo por bico || 1,86 m¥h |
| Pressao requerida no bico | 2,25 m.c.a)
| Vazéo por conjunto de 3 bicos || 5,58 m3h |
| Vaz&o total dos 6 bicos | 11,16 m¥/h|
| Quantidade de bombas de efeito|| 2 unidades|
| Poténcia de cada bomba || 0,75 cv |

A altura final dos jatos deve ser regulada em campo por meio dos registros individuais, considerando
as perdas de carga reais das tubulacfes, conexdes e equipamentos instalados.

® (48) 3364-2209 13
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3.1. Operacdo e Seguranca do Sistema

O funcionamento do chafariz deve ser condicionado ao nivel minimo de agua no reservatério,
impedindo a operacéo a seco das bombas. O sistema deve possuir sensores de nivel, dispositivos de
protecdo elétrica, aterramento, dispositivo diferencial residual e parada de emergéncia, conforme
previsto nos projetos especificos.

As bombas de efeito e de circulagdo devem operar de forma intertravada com os niveis minimo
e maximo do reservatorio. A operacao do chafariz somente deve ocorrer com o sistema de filtracao,
reposicao e drenagem em condi¢cdes adequadas de funcionamento.

4. PROJETO DE ESGOTO SANITARIO
4.1. Descrigéo do Sistema
As instalacfes prediais de esgoto sanitario destinam-se a coleta e afastamento dos despejos
provenientes do uso da agua para fins higiénicos, enviando-os para a rede sanitaria publica.
As instalacdes sanitéarias devem:
e Permitir rapido escoamento do esgoto, facilitando a instalacdo e manutencao;
e Vedar a passagem dos gases das tubulacdes primérias para as secundarias, através
dos desconectores;
e Proporcionar estanqueidade, impedindo escapamentos de gases liquidos do interior
das tubulagoes;

e Permitir a ventilagdo dos ramais e sub-ramais para evitar a quebra do fecho hidrico.

4.2. Recomendacéo das InstalacGes

O projeto levou em consideracdo no tragado de seus elementos o rapido escoamento dos
despejos, a facil desobstrucéo e a perfeita vedacédo dos gases na tubulacéo.

Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario serdo de PVC, ponta e bolsa para os
ramais, sub-ramais e rede.

As conexdes do sistema de esgoto serdo encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com
ajuda de lubrificante indicado.

Os vasos sanitarios serdo auto sifonados e os demais equipamentos sanitarios, tais como
lavatorios, pias, tanques e mictorios, seréo sifonados através da utilizacéo de sifées apropriados e de
caixas sifonadas, conforme indicacdo nas plantas.

O dimensionamento foi feito de acordo com os critérios fixados pela NBR 8160, baseado em
um fator probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacéo, associada a vazéao
tipica de cada uma das diferentes pecas em funcionamento simultdneo na hora da contribuicédo
maxima no hidrograma diario, conhecido como “unidade de descarga” (UHC- Unidade Hunter de
Contribuicéo).

O dimensionamento desenvolveu-se de forma que os didmetros ndo sejam descendentes no
sentido do escoamento, adotando-se 100 mm de didmetro minimo nos trechos onde receberdo
lancamentos provenientes de vasos sanitarios.

As colunas de ventilacdo dever&o ser prolongadas por 30 cm acima da cobertura, colocando

o “chapéu” apropriado no seu final. Sera instalado sistema de ventilagdo o qual permitira o acesso do
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ar atmosférico no interior do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a
ruptura dos fechos hidricos. A coluna e sistema de ventilacdo serdo em PVC tipo esgoto, com
conexdes do mesmo material, didmetro interno de 50 mm.

4.3. Calculo das Tubulagdes de Esgoto Sanitario

Determinacdo das Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC)

Segundo a tabela 3 da NBR 8160, temos os valores de UHC para cada aparelho sanitario:

Aparelho sanitario NUmero de unidades de Didmetro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga ] 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparacdo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar loucas 2 803
Maquina de lavar roupas 3 50%
10 didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1935
(aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptagdo.
2'Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
3 Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.

Dessa forma determinamos o valor de UHC em cada detalhe de instalagcdo de esgoto.
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4.4. Dimensionamento dos Tubos de Ventilacdo
De acordo com a Tabela 2 da NBR 8160/1999, o diametro da coluna de ventilagdo pode ser
determinado de acordo com a quantidade de UHC e do comprimento total da coluna. Todas as

colunas de ventilagdo séo associadas a um tubo de queda de diametro igual a 100 mm.

Ciametm nomina Diametra nominal minimo do fubo de ventiago
dotbodequedacu| Mimen de
doramal de E‘B;m unidades de HUmEr
de confibucio
o 0 | 50 | 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimento permiida
m
0 a 45 _ i
an 10 3 - -
0 12 23 | &1 - -
50 20 15 | 26 - - - -
75 10 13 | 28 3T - - -
75 21 w | 33 247 - - -
75 53 g | =9 207 - - -
75 102 8| = 189 - - -
100 43 - 11 76 | 298 - -
100 140 - 8 81 | =2o - -
100 320 ; 7 52 35 - -
100 530 E 6 45 77 - -
150 S0 11 an | sos | -
50 100 3 31 | oz | -
50 2 [0 7 7% | 201 -

Todas as colunas de ventilagdo foram adotadas um didmetro de 50 mm (banheiros com menor

demanda de UHC) e 75 mm (ramais com maior demanda de UHC). Portanto, atende os requisitos.

4.5. Caixa de Inspecédo
As caixas de inspecéo adotadas séo retangulares com 60x60cm (medidas internas) e altura
varidvel menor que 1,20 metro, sdo executadas em alvenaria de tijolo maci¢o ou concreto, rebocadas
internamente com argamassa ha espessura de 1,5 cm e devidamente impermeabilizadas.
As tampas das caixas de inspecao serdo de concreto armado com espessura de 5 cm e alca
de ferro de @ '4” para sua remogao no momento da limpeza. As caixas deverdo ser providas de

cantoneiras metalicas e o fundo executado em concreto magro.

4.6. Caixa de Gordura
Considerando a producao total estimada de 136 refeicdes por dia, distribuida entre os cinco
guiosques e cada quiosque tendo uma caixa de gordura individual, com contribuicdo média de 30

refeicdes diarias por unidade, o volume Util de cada caixa de gordura foi determinado pela expresséao:
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V=2xN+20
Onde:
V = volume em litros da cAmara de retencéo;
N = nimero de pessoas servidas pela cozinha no turno de maior fluxo;
V=2x30+20
V = 80 litros

Adotou-se uma caixa de gordura dupla, circular, @0,60m de didmetro e a profundidade é de

0,50 m, totalizando um volume de 154L.

4.7. Destinacao final do Esgoto Sanitéario
As instalacdes prediais de esgoto sanitario destinam-se a coleta e afastamento dos despejos

provenientes do uso da agua para fins higiénicos, enviando-os rede publica.

5. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
5.1. Descri¢do do Sistema
As 4guas pluviais provenientes da cobertura da praca coberta serdo captadas por calha de
piso implantada junto ao perimetro da edificagdo e as aguas das coberturas dos quiosques e do
banheiro vao ser coletadas por calhas no beirado da cobertura e conduzidas até a caixa de areia mais
préxima, conforme condicionante arquitetdnica do projeto. O sistema conduz as aguas captadas até
caixas de areia para retencdo de sedimentos, sendo posteriormente langadas na rede publica de
drenagem pluvial.
O dimensionamento foi realizado em conformidade com a NBR 10844 — Instalacdes Prediais

de Aguas Pluviais, considerando a maior area de contribuigio da cobertura.

5.2. Vazéo de Projeto
Premissas adotadas:
e Area maxima de contribuicdo da cobertura: 177,58 mz,
e Intensidade pluviométrica de projeto: 185 mm/h;
e Calha de secéo retangular instalada no piso;
e Rugosidade equivalente a concreto acabado (coeficiente de Manning n = 0,013);

e Declividade longitudinal minima da calha de 0,50%.
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A vazao de projeto foi determinada pela expresséo:
Q=IxA/60
Q=185x% 177,58 /60 = 547,54 L/min= 9,13 L/s

Portanto, a maior contribuicdo da cobertura gera uma vazao de projeto de 9,13 L/s.

5.3. Dimensionamento da Calha de Beiral
Para o dimensionamento dessa calha vamos adotar o telhado com mais contribuicéo e adotar
a mesma secédo para todos.
e Area maxima de contribuicdo da cobertura: 60 m?;
e Intensidade pluviométrica de projeto: 185 mm/h;
e Calha de Beiral com segéo retangular;
e Rugosidade equivalente a concreto acabado (coeficiente de Manning n = 0,013);

e Declividade longitudinal minima da calha de 0,5%.

A vazdo de projeto foi determinada pela expresséo:
Q=IxA/60
Q =185 x 60/3600 = 3,08 L/s

Portanto, a maior contribuicdo da cobertura gera uma vazao de projeto de 3,08 L/s.

Sera adotada calha de beiral com sec¢éo retangular medindo 15 cm de largura por 10 cm de
altura interna, conduzindo as &guas pluviais até as caixas de areia. A verificagdo hidraulica foi
realizada considerando funcionamento com lamina d'dgua de aproximadamente 3 cm, preservando
borda livre de 7 cm.

Aplicando a equacao de Manning-Strickler, obteve-se capacidade hidraulica aproximada de:

Qcalha=8L/s
Parametro Valor
Vazao de projeto 3,08 L/s
Capacidade hidraulica da calha 8,0L/s
Percentual de utilizagéo da capacidade =38,5%

A secdo adotada apresenta ampla capacidade de escoamento, garantindo elevada margem
de seguranca para variagbes de intensidade pluviométrica, pequenas obstrucbes e tolerancias
construtivas.

G (48) 3364-2209
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5.4. Dimensionamento da Calha de Piso

Por condicionante arquitetbnica, foi adotada calha de piso com sec¢éo retangular medindo 30

cm de largura por 25 cm de altura interna, conduzindo as aguas pluviais até as caixas de areia. A

verificacdo hidraulica foi realizada considerando funcionamento com

aproximadamente 20 cm, preservando borda livre de 5 cm.

lamina d'agua de

Aplicando a equagdo de Manning-Strickler, obteve-se capacidade hidraulica aproximada de:

Qcalha=63,4 L/s

Parametro Valor
Vazao de projeto 9,13 L/s
Capacidade hidraulica da calha 63,40 L/s
Percentual de utilizagéo da capacidade ~14%

A secdo adotada apresenta ampla capacidade de escoamento, garantindo elevada margem

de seguranca para variagdes de intensidade pluviométrica, pequenas obstrucbes e tolerancias

construtivas. Em razdo de sua implantag&o no piso, foi adotada declividade longitudinal minima de

0,50%, favorecendo o escoamento continuo e reduzindo o acumulo de sedimentos.

5.5. Caixa de Areia

As caixas de areia adotadas séo retangulares com 60x60cm (medidas internas) e altura variavel

menor que 1,20 m, sdo executadas em alvenaria de tijolo macico ou concreto, rebocadas

internamente com argamassa ha espessura de 1,5 cm e devidamente impermeabilizadas

Sao construidas com blocos de concreto ou podem ser compradas pré fabricadas, no fundo da

caixa de areia existe uma cama de 10 cm de brita nUmero 2 para evitar a proliferacdo do mosquito da

dengue.
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6. COLETA DE LIXO
O dimensionamento dos contentores de residuos sélidos foi dimensionado de acordo com a
Orientacdo Técnica SMMADS N° 02/2024 da Prefeitura Municipal de Floriandpolis.
A seqguir estdo os parametros utilizados para os calculos dos contentores de acordo com a
classificagéo da edificagéo.

Tabela 1: Férmula para calculo do volume estimado de geragao de residuos sélidos em
empreendimento comercial de acordo com o tipo de residuos sélido e modalidade de coleta.

Geragdo de residuos sdélidos em empreendimento comercial e/ou misto

. . . Frequéncia
T.P{ul:tglitr:ssfl:::::dn indice de colsta Fatar andﬂ: ot Férmula de calculo (litros)
; (n) (por U] i
convencional) e residuos
Residuo reciclavel Tabela 6 x 1 | Tabela 2 | Veescuyat saco = 1 X A X f x K
seco 2
Residuo reciclavel Tabela 3 x 2 | Tabela 2 | Vaegeaver coco = 1 X A X X K
Seco 2
Residuo reciclavel Tabela 5 x 3 | Tabela 2 | Vieccisvel saco = N X A X f x K
seco 2
SR:Cs;duo reciclavel Tagela 1x 6 | Tabela 2 | Vaeseaver coco = N X A X F X K

O volume deve ser
Residuo de vidro dimensionado pelo
responsavel técnico

Residuo Tabela _
indiferenciado/ rejeito 2 6 x 1 |Tabela2 VEnxAxfxK
Residuo Tabela _
indiferenciado/ rejeito 2 3x 2 | Tabela2 V=nxAxfxK
Re3|dyo1remclével Tabela 5 x 3 | Tabela 2 V=nxAxfxKs
organico 2

Sendo:

n = indice extraido da Tabela 2.

A = area Uil da edificacao.

f = fator de frequéncia de coleta.

K. = percentual de reciclaveis secos de acordo com o tipo de atividade, conforme Tabela 2
K, = percentual de rejeitos de acordo com o tipo de atividade, conforme Tabela 2.

Ks = percentual de orgénicos de acordo com o tipo de atividade, conforme Tabela 2.
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Tabela 2 - indices de residuos sélidos gerados em empreendimento comercial e/ou misto.

Geragao de Percentual de cada fragao
; & Classe de residuos e Reciclavel
Tipo de construgdo Delacts (litrof Re:::‘!zvel Rejeito s
m?/dia)
n Ki Kz Ks
Unidades comerciais
Escritorios
adrinistrativos Normal 0,3 0,7 0,28 0,02
Lojas em geral Alta 0,7 0,7 03 0,02
Hotelaria
Apart-hotéis Alta 0,7 = i *
Hotéis e pensdes Muito alta 1 i ¢ ®
Bares e restaurantes
Bares, restaurantes, X
lanchonetes e similares Mo kg ! 04 01 05
Estabelecimentos de
ensino
Colégios e escolas Normal 0,3 0,4 0,45 0,15
Cibdhge; Blemais g Alta 07 03 056 0,14
jardins de infancia
Unidades de trato de
saude
Consultérios,
ambulatorios e Normal 0,3 0,6 0,38 0,02
enfermarias
Farmacias Alta 0,7 0,2 0,76 0,04
AsiIo; e Casas de Normal 03 N * *
epouso
Hospitais e Maternidades Muito Alta 1,0 i * i
Lazer e diversao
Parqueamento e
congeéneres
Garagens fechadas e Baixa 0,1 0,5 0,49 0,01

Calculo do Volume dos residuos sélidos

Area Util Total: 200 m2 (Valor adotado para seguranca para area de alimentac&o)

indice de Gerag&o (n): 1 L/m2. dia (Bares, restaurantes, lanchonetes e similares)

Geracdo Diaria Base: 200 * 1 =100 L/dia

Volume Acumulado por Coleta (f=2): 200 x 2 = 400 Litros/coleta

Divisao por fracédo de residuo

Seguindo o dimensionamento foram adotados:

0 (48) 3364-2209
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Reciclavel seco (40%) 160 Litros.

Rejeito / Misto (45%): 180 Litros

Reciclavel organico (15%): 60 Litros

Reciclavel Seco: 01 Contentor de 240 L — Azul claro

Rejeito / Misto: 01 Contentor de 240 L — Cinza

Reciclavel Organico: 01 Contentor de 120 L — Marrom
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7. ASSINATURAS

7.1. Assinatura Responsavel Técnico

MA RCO AU REL'O Assinado de forma digital por

MARCO AURELIO
SACENTI:04158791 SACENTI:04158791910

Dados: 2026.08.21 14:15:39
910 -03'00"

Eng. Civil Marco Aurélio Sacenti
CREA/SC: 082270-7

7.2. Assinatura Proprietario

Documento assinado digitalmente

“b DANIEL DE CASTRO MELGAREJO
g Data: 25/08/2026 13:20:42-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prefeitura Municipal de Santo Amaro da Imperatriz
CPF/CNPJ: 82.892.324/0001-46
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8. ANEXOS

LEGENDA

P

Q

DN @

DI @

\"

Z inicial

Z final

Az

OH unitsria
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Somatdria dos pesos.
Vazdo em L/s e L/min.
Diametro nominal em mm.
Diametro interno em mm.
Velocidade em m/s.

Cota inicial do trecho em m.
Cota final do trecho em m.
Desnivel em m.

Perda de carga unitaria em m/m.

Lreal
Lequivalente
Ltotal

AH distribuida
AH (ocalizada
AH total
Pmontante

Pjusa nte

Comprimento real em m.
Comprimento equivalente em m.
Comprimento total em m.

Perda de carga distribuida em mca.
Perda de carga localizada em mca.

Perda de carga total em mca.

Pressdo a montante no trecho em mca.

Pressdo a jusante no trecho em mca.
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- PROJETOS E SUPERVISAO
8.1. Anexo A

MEMORIAL DE CALCULO BANHEIROS

BACIA COM VALVULA DE DESCARGA — BANHEIRO PCD (CON-01)

Trecho P \'} Z inicial  Z final AZ AHunitéria Lreal L equivalente L total AH distribuida OAH localizada AH total  Pmontante P jusante
m m m mca mca mca mca
A-B 0 0 0 50 44 0 3,15 3,15 0 0 0,29 1 1,29 0 0 0 1 1
B-C 1289 3,41 204,36 50 44 2,24 3,15 2,75 0,4 0,12 19,07 22,2 41,27 2,21 2,57 4,78 1 -3,38
C-D 96,9 2,95 177,19 40 35,2 3,03 2,75 2,75 0 0,26 2,46 1,5 3,96 0,64 0,39 1,03 -3,38 -4,42
D-E 96,6 2,95 176,91 40 35,2 3,03 2,75 2,75 0 0,26 0,06 1,5 1,56 0,02 0,39 0,4 -4,42 -4,82
E-F 96,3 2,94 176,64 40 35,2 3,03 2,75 2,75 -0 0,26 2,61 1,5 4,11 0,68 0,39 1,07 -4,82 -5,89
F-G 64 2,4 144 40 35,2 2,47 2,75 2,75 -0 0,18 0,25 7,3 7,55 0,05 1,32 1,37 -5,89 -7,25

G-H 32 1,7 101,82 40 35,2 1,74 2,75 1,15 1,6 0,1 1,57 7,3 8,87 0,16 0,72 0,88 -7,25 -6,54
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- PROJETOS E SUPERVISAO

8.2. Anexo B

MEMORIAL DE CALCULO QUIOSQUES

TORNEIRA DE COZINHA QUIOESQUE - (CON-02)

Trecho P Z inicial  Z final DAZ AHunitaria Lreal Lequivalente L total AH distribuida AH localizada AH total  Pmontante P jusante
m m mca mca mca mca mca
A-B 0 0 0 40 35,2 0 3,15 -0,45 3,6 0 17,28 16,3 33,58 0 0 0 1 4,6
B-C 0 0 0 32 27,8 0 -0,45 -0,15 -0,3 0 28,51 10,9 39,41 0 0 0 4,6 4,3
Cc-D 0 0 0 25 21,6 0 -0,15 0,4 -0,55 0 1,98 3,9 5,88 0 0 0 4,3 3,75

D-E 0,7 0,25 15,06 25 21,6 0,68 0,4 0,6 -0,2 0,04 1,4 6,1 7,5 0,05 0,22 0,27 3,75 3,28
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